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ENERGIPLANERING PA SOTTUNGA

1 Inledning

Sma o6ar lever i en liten skala. I ett 6-samhalle som vart hanger alla fragor och

svar intimt ihop, har bor méjligheterna och problemen vagg i viagg. Genom sin

litenhet och avgransning ar en 0 ett begripligt, fattbart system - samtidigt som
den ofta saknar egenmakt och resurser.

Vi som bor héar skapar ekologiska fotavtryck pa var 6 och vi skapar ekologiska
svall i vart hav som aterverkningar av den energi vi tillsammans forbrukar, det
vatten vi anvander och det avfall vi producerar. En liten 6 ar en sociobiotop som
lever under stranga villkor vilket besékarna som bara ser sommar, sol och glitt-
rande vatten, inte alltid forstar.

Vi vill bli fler som bor har, men hotas av avfolkning. Vi marknadsfor var 6 som
en plats att leva pa och som en plats att besoka, men ar starkt beroende av yttre
faktorer sd som vattenmiljon, transportsystem och hogre politiska makt.

Ar 2014 gick vi genom vart medlemskap i Skirgardarnas Riksférbund SRF och
ddarmed European Small Islands Federation (ESIN) med i EU-projektet Smilegov,
som syftar till att gora en energiplan for 6ar - en Island Sustainable Energy Act-
ion Plan (ISEAP), pa EU-sprak.

Energiplanen behdver vara en del av 6ns utvecklingsplan och ta hansyn till att
en litet 6-samhalle har speciella forutsattningar och sarskilda behov:

- befolkningstalen ska visa hela den manskliga belastningen pa 6n
- sjotransporterna ar en avsevard del av 6ns energikonsumtion

- utslappens balans mot kolsankan (motsats till kolkilla) bor inkludera
havsytan runt 6n, annars blir inte berdkningar av 6ns "ekologiska fotav-
tryck” rattvisande

- bristen pa egenmakt och resurser gor det svart att planera

- enliten 6 har stort behov av natverk, goda samarbeten och stod pa lokal,
kommunal, regional, statlig och europeisk niva

Vi vill att var sarart som liten 6, som mikrosamhalle, ska bli accepterad, bedomd
och inkluderad i samhallsplaneringen. Vara 6-samhaéllen har stor betydelse for
Alands identitet, kultur, natur och milj6. Denna handling ar ett underlag for
hallbar energiplanering dar vi ser energifragan som en viktig och sammanbin-
dande faktor for var utveckling.

Sottunga i september 2015

Bjorn Ronnlof och Christian Pleijel
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2 Sammanfattning

Basar 2015
Befolkning 100/122 invanare
ENERGIKONSUMTION
Uppvarmning 2.180 MWh
Sjotrafik:
Farja 1.789 MWh
Privata batar 133 MWh
Vagtrafik 213 MWh
Kommunalteknik (ingari”Uppvarmning”)
Summa energiatgang 4.315 MWh
Per capita/100 43,2 MWh
Per capita/122 34,4 MWh'!
Summa energiproduktion 2.085 MWh
UTSLAPP
Uppvarmning 625 ton COze
Sjotrafik:
Farjan 471 ton COze
Privat 27 ton COze
Vagtrafik 45 ton COze
Summa utslapp 1.168 ton COze

Vaxande kolreservoar 1.700 ton COze
LOKAL ENERGIPRODUKTION

Vindkraftverk 1.600 MWh (vindenergi)
Varmepumpar 260 MWh (solenergi)
Ved 225 MWh (fast bransle)

HANDLINGSPLAN
[ kommunens regi ta hit en energikonsulent som beséker de 26 fastigheter som
eldar med olja, och ger dem teknisk och ekonomisk radgivning

1 Europeiskt snitt ar 28.439 kWh/person/ar
http://www.energikunskap.se/sv/FAKTABASEN /Energi-i-varlden/
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Vﬁrdo i Kumlmge

! Sund

3 Fakta
3.1 Geografi

Sottunga 4r en skargard som ligger i sydostra Aland. Dess area dr 342 km? av
vilket 316 km? ar vatten och 27 km? ar land (8 procent). Ca 150 ha ar odlad
mark och skogens areal ca 1000 ha.

Dess huvudland omsluts i vaster och norr av Delet, i 0ster av Skiftet och i soder
av Kokars fjarden. Sottunga har typisk skargardsnatur med stormpiskade mar-
tallar, blankslipade klippor och branta berg som stupar i havet mot norr, vaster
och sdder, och med sma vikar och lummig gronska mot oster.

Inne pa 6n finns bordiga lerdkrar och frodig blandskog.

Till kommunen hor ocksa nagra bebodda utbyar, Finnd, Hus6 och Hastd samt
den numera obebodda utbyn Mosshaga.

3.2 Kort historik

Sottunga fick sannolikt fast bosattning i bérjan av medeltiden. Byn hade i slutet
av 1200-talet ungefar sju hushall. I 1537 ars skattebok ndmns tretton bonder
och vid nyskatteldggningen 1661 var antalet tio, som blev nio da en flyttade ut
till Finnoé ar 1675.

[ Sottunga by har bebyggelsen i princip haft samma lage sedan den foérsta kolo-
nisationen. [ skyddade vikar finns byarnas sjovisten med tata klungor av sjobo-
dar och bathus. Sjobodarna ar vanligen av dldre datum, bathusen blev vanliga i
skargarden forst efter 1930-talet da fiskebdtarna motoriserades.

Sottunga drabbades hart under krigstid. Under Stora Ofreden 1714-21 och un-
der Finsk-Ryska kriget 1808-09 uppehdll sig ryska och svenska krigsfartyg i
Sottungafarvattnen. Oborna flydde undan och trakterna hirjades. Svenska
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kungen lat vintern 1809 branna Sottunga by enligt brdnda jordens taktik, for att
forsvara for ryska trupper. Sottungborna fick fly 6ver isarna med sina kreatur
till Foglo.

Efter bdda dessa krig drdjde det ca 50 ar innan man ater hade uppnatt draglig
tillvaro.

Basndringen var fiske, kombinerad med jakt och boskapsskotsel. Saltad fisk for-
des till Stockholm, Abo, Reval och Helsingfors och det forekom en del fraktseg-
lation. Jordbruket behovdes for sjalvhushallningen.

Nar strommingsfisket gick tillbaka pa 1950-talet ersattes fisket undan fér undan
med andra naringar. De flesta gardar 6vergick till mjolkproduktion. [ mitten av
1950-talet inleddes mjolktransporter till Mariehamn, forsta tiden med motor-
bat, senare med bilfarja.

Pa Sottunga borjade man odla betor vilket ar mycket lampligt att kombinera
med mjolkproduktion (blasten ar foder och dyngan lagger man ut som godsel pa
akrarna). Sockerbetsmarknaden blev olénsam runt ar 20082

3.3 Befolkning

Sottunga har 100 bofasta invanare aret om i 55 hushall, samt 130 sommarstu-
gor ddr 250 personer bor sommartid, under semesterperioden cirka 30 dagar.

Belastningen - the human pressure - pa ons farskvattenbrunnar, energisystem,
avlopp- och avfallshantering, postutbarning, telefonnat, halsovard, raddnings-
kar och brandférsvar samt vagar och farjor kan kalkyleras enligt féljande:

Arsboende (365 dagar) 100 36.500 dagar
Deldrsboende (30 dagar) 250 7.500 dagar
Summa 44.000 dagar

2 http://www.alandstidningen.ax/nyheter/sottunga-vacklar-nar
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Det befolkningstal som bor anvidndas om man vill rdkna ut Sottungas ekologiska
fotavtryck ar 44.500 delat med 365 = 122. Ur ekologiskt och infrastrukturellt
perspektiv dr Sottungas invanartal inte 100 utan 122.

3.4 Administration

Sottunga 4r en av Alands sexton kommuner, till befolkningsantalet Finlands och
antagligen EU:s minsta kommun.

Har finns en kommunsekreterare pa 80 %, en kommunal fastighetsskotare och
kommunala hemvardare. Mycket skots i samarbete med omgivande kommuner.

3.5 Nadringsliv
Sottunga ar traditionellt en jordbruksbygd. Av ursprungligen 18 bondgardar pa
huvudon aterstar endast 7 jordbruk. Tre har djur, odlingar och skogsbruk och

tva ar samtidigt entreprenorer, en har odlingar och skogsbruk, tva har mest
bara skogsbruk kvar och en ar gronsaksodlare. I utbyarna finns tva farfarmare.

Turistnaringen bestar i huvudsak av en marina och en restaurang i anslutning
till den. En icke aktiv stugby med 10 stugor finns, som tar emot giaster men
marknadsfors inte. Dartill enstaka uthyrningsstugor pa huvudon och i utbyarna.

Sottunga Andelshandel (kooperativ lanthandel) ar kommunens enda butik, som
allt mer borjar fungera endast som livsmedelsbutik. "Sottunga Smatt och Gott”
fungerar som postombud, servicestalle for apotek och férsaljningsstalle for
smasaker. En liten galleria, "Galleri Alma”, sdljer hantverksprodukter och annat
sommartid. Hantverksprodukter siljs ocksd andra tider pa aret som hemforsalj-
ning. Hantverksprodukter i form av grenljus tillverkas pa Huso.

Transporter till och fran 6n skots mest av utomstaende akerier, men en lastbil,
en transportbil for gronsaker, en dumpers for stentransporter, traktorer, mm
skoter interna och en del externa transporter.

Tre aktiva gravmaskiner skoter alla graventreprenader pa on.

Inom byggsektorn finns en aktiv byggfirma.
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3.6 Transporter
SJOTRAFIK

Sjovagen till Sottunga gar fran Langnas pa fasta Aland visterifran och fran
Galtby i Korpo via Kokar Osterifran. Farledens langd till Langnas ar 13 sjomil (ca
24 kilometer) vilket tar 1 h 15 minuter och resan dsterifran 3 h 45 min.

Tre fartyg trafikerar leden3:

- m/s Gudingen byggd 1980 i Abo 4r 49 meter 1ang, 11 meter bred och har
3,9 meters djupgdende. Hon dr pa 960 brutton, tar 32 bilar och 250 pas-
sagerare. Utrustad med en 1600 kW diesel som ger 14 knops fart. Gu-
dingen gar Langnas-Sottunga-Kokar tur och retur, c:a 300 gangtimmar
per manad med en bransleférbrukning om 225 1/h

- m/s Skiftet byggd &r 1985 i Abo 4r 48 meter 1ang, 10,5 meter bred och
har 3,7 meters djupgdende. Hon ar pa 961 bruttoton, tar 47 bilar och 250
passagerare. Utrustad med en 1600 kW diesel, som ger 14 knop. Skiftet
trafikerar Langnas-Sottunga-Kokar-Galtby tur och retur, c:a 300 gang-
timmar per manad med en bransleférbrukning om 220 1/h.

- m/s Ejdern byggd 1977 i Abo ar 44,5 meter, 9,7 meter bred och har 3,9
meters djupgdende. Hon ar pa 486 bruttoton, tar 33 bilar och 200 passa-
gerare. Utrustad med en Wartsila 1258 kW diesel med en branslefor-
brukning om 190 1/h.

Ar 2011 var resandevolymerna féljande:

Passagerare till och fran Langnas 15.100
Passagerare till och fran Kokar 2.100
Passagerare med tvirgdende 690
Fordon till och frdn Langnas 7.800
Fordon till och fran Kékar 1.000
Fordon med tviargdende 141

3 http://www.faktaomfartyg.se/skiftet_1985.htm
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MC/cykel till och fran Langnas 280
MC/cykel till och fran Kokar 248
MC/ cykel till och fran tviargdende 872

[ kortruttsprojektet* finns tva progonser pa de framtida trafikvolymerna till och
fran Sottunga: 20.000 passagerare och 10.000 fordon, repektive 24.000
passagerare och 12.000 fordon.

For privat sjotrafik finns 40 mindre fritidsbatar (<20 hk) och 10 storre
batar/snipor (>20 hk) som kors i medeltal 20 h/ar.

VAGTRAFIK

Pa Sottunga finns 112 fordon (65 privatbilar, 10 fyrhjulingar/mc, 27 traktorer, 1
dumper, 3 skordetroskor, 4 gravmaskiner och 2 lastbilar.

3.7 Energikonsumtion

Sottungas invanare och besdkare konsumerar energi i huvudsak for (a) upp-
varmning, (b) transporter och (c) kommunalteknik (vatten, avlopp och ute-
belysning). Jordbrukets andel har ej berdknats skilt, ej heller turismens.

(a) Uppvarmning
PRIVAT

De fastboendes 55 hushall virms med direkt el (3), direkt el och ved (5),
direkt el och luftvarmepump (9), direkt el, luftvirmepump och ved (4),
enbart oljepanna (8), oljepanna och ved (10), oljepanna, ved och solfang-
are (1), oljepanna och luftvirmepump (6), oljepanna, luftvarmepump och
ved (1), enbart luftvarmepump (0), luftvarmepump och ved (2), virme-
pump, berg eller mark (5), virmepump, mark och ved (1).

Sommarstugorna varms vanligen med ved och direkt el, men en del tidi-
gare bebodda hus har oljepanna for grundvarme aret runt.

Kyrkan och ungdomslokalen varms med direkt el. Butiken, som varms
med olja och luftvirmepump finns i statistiken ovan.

KOMMUNALT

De fyra hyreshusen viarms med direktel och luftvirmepump (2), oljepanna
och luftvarmepump (1) och oljepanna (1). Skolan och lararbostdderna

4

http://www.kortrutt.ax/dokument/Forstudie/Slutrapport/Bilagor/Bilaga%2005%20Statistisk%?2
Oanalys%20av%20trafikfl%eC3%B6det%20i%20dagens%20sk%C3%A4rg%C3%A5rdstrafik, %201
andskapet%20%C3%85land%20.pdf
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(b)

varms med bergvirme. Brandstationen med oljepanna. Alla dessa finns
med i statistiken ovan.

TOTALT

Den totala privata och kommunala férbrukningen fér uppvarmning pa
Sottunga ar:

Energislag Forbrukning | Energiinnehall
Olja (2014) 60 m3 720 MWh
El (2013, virmepumpar) 130 MWh 260 MWh
El, virmepumpar 130 MWh 260 MWh
Ved?® 280 m3 250 MWh

Summa 2.180 MWh

[ genomsnitt gar c:a 60 procent av energiférbrukningen for en bostadsfas-
tighet till uppvarmning av huset. Omkring 20 procent gar till varmvatten
(dusch, disk mm). Resterande 20 procent gar till hushallsel: kylskap,
tvattmaskin, belysning och andra elapparater.

Transporter

SJOTRAFIK
m/s Guding- | m/s Skiftet | m/s Ejdern
en

Gangtimmar/ar 3.600 3.600 900
Bransleatgang 225 220 190
1/h
Bransledtgang/ton/a 810 792 171
Energiatgdang MWh 6.577 6.431 1.389

1 ton diesel motsvarar i energi 1,01 toe (ton oljeekvivalenter) vilket ar 812
MWhé¢, alltsa 812.000 kWh, vilket har anvants i kalkylen.

Lastens inverkan pa bransledtgangen ar marginell medan undanvind
respektive motvind kan gora 5 minuters skillnad mellan Langnar och
Sottunga vilket far kompenseras med hogre fart = mer bransle. Isen kan
innebdra en 6kad branslekonsumtion om 2 m3/dygn det vill saga +25%.
Varderna i tabellen ovan ar sdledes narmevarden.

5 1m3 ved vager c:a 300kg och innehaller c:a 1.200 kWh vid fukthalt 20% x 75% verkningsgrad
6 http://www.iea.org/statistics/resources/unitconverter/
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Mer exakta uppgifter fas ur farjornas maskinrapporter’ men de ger inte
namnvart avvikande resultat.

Sottungas andel av ledens trafik har bedomts som s3, att av strackan
Langnas-Sottunga tur och retur utgor Sottungas passagerare och fordon
1/3 av lasten. Till Kékar och vidare till Galtby (med m/s Skiftet) ar den 0.

Crudwy o
b3 s ko

& ~ A Mlﬁg,ﬂ

3\
tkf\kﬂ(/\/

16% av m/s Gudingens och m/s Ejderns branslekonsumtion ska sdledes
belasta Sottunga, och 8% av m/s Skiftets brdnsledtgang.

m/s Guding- | m/s Skiftet | m/s Ejdern

en
Sottungas andel 16% 8% 16%
Uttryckt i MWh 1.052 514 222
Summa MWh 1.789

De fritidsbatar som redovisats ovan forbrukar arligen 5.000 liter bensin +
6.000 liter diesel vilket motsvarar 132.900 kWh = 133 MWh.

VAGTRAFIK

De 112 privata fordon som redovisats ovan forbrukar arligen 11.000 liter
bensin (varav 1/3 till smamaskiner som motorsdgar) samt 6.600 liter
diesel.

Summa energiatgang raknat i watt: 213.800 kWh = 213 MWh.
(c) Kommunalteknik
Vatten

Vattnet i kommunens bostader kommer fran en gemensam kommunal
brunn med ett litet reningsverk. Vattnet pa Sottunga i 6vrigt kommer fran
enskilda borrade brunnar, bade for permanent- och fritidsboende.

Bara ndgra fa liter anvands till dricksvatten och matlagning av de totalt
cirka 160 liter som vi i medeltal anvander varje dag. De flesta har tviattma-

7 Maskinrapporter for Gudingen, Skiftet och Ejdern, sjotrafikchef Bo Karlsson 2015-09-10
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skin och dusch vare sig det ar ett permanent boende eller ett fritidsbo-
ende, nar det galler diskmaskin och badkar ar det snarare de aretruntbo-
ende som har det.

Farskvattenanvandningen pa Sottunga ar idag ca 100 1/person och dag.
3.8 Utsliapp

Utslapp fran Sottungas invanare bestar av avlopp, avfall och vaxthusgaser (CO2-
ekvivalenter), de senare ska balanseras mot Sottungas formaga att lagra kol.

(a) Avlopp
Vattnen runt Sottunga liksom 6verallt i skargdrden ar 6vergodda som en
foljd av den tilltagande kvave- och fosforbelastningen.

Pa Sottunga och i utbyarna ar avloppsvattensystemen véal utbyggda. Prak-
tiskt taget alla dretruntbosatta pa huvudon ar anslutna till kommunens re-
ningsverk eller har eget minireningsverk (ca 6 st). [ utbyarna finns egna
reningsverk eller slutna system.

Ca 3.350 m3 farskvatten blir avloppsvatten varje ar. Den storsta delen ar
BDT (bad, disk och tvitt), en mindre del ar toalettavfall som innehaller
bakterier, fosfor och kvave samt medicinrester.

(b) Avfall

Sottunga kommun ir en del av kommunalférbundet Alands Miljoservice
MISE och deras statistik rorande avfall fran Sottunga ar féljande for ar
2014: Totalt ca 22 ton sopor fors fran 6n (8,1 ton brannbart, 4,4 ton metall,
3,6 ton papper och 5,2 ton glas), vilket gor ca 180 kg per personekvivalent.
Siffrorna innehaller inte det komposterbara avfallet, som vanligtvis om-
hdndertas "pa tomten”.

Karl for avfallshantering finns vid butiken och i hamnen.

P4 fasta Aland finns sedan en rationell hantering av soporna som innebar
att man saljer dem som bransle till svenska fjarrvarmeanlaggningar och
till billig materialdtervinning.

I medeltal producerar en finldndare 457 kg avfall per person och ar.

Halften av avfallet (drygt 200 kg) gar till kompost. Av aterstoden atervinns
153 kg varav 35 kg tidningar, 12 kg kartonger, 1,5 kg metallférpackningar,
5 kg plast, drygt 100 aluminiumburkar och 19 kg glas. Mdangden grovavfall
ar i snitt 160 kg per person.

(c) Vaxthusgaser

Sedan 1800-talets mitt har de méanskliga utslappen av koldioxid lett till att
halterna av koldioxid i atmosfaren 6kat fran 270 ppm (miljondelar) till
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380 ppm. Parallellt med detta har jordens medeltemperatur 6kat med
nastan en grad. De gaser som bidrar till vixthuseffekten kallas
vaxthusgaser och de viktigaste gaserna ar koldioxid (CO2), kvaveoxid
(NO2), metan (CHa4), freoner, vattenanga och ozon. Koldioxid ar den
volymmassigt mest forekommande, sammanlagt 389 ppm? i mars 2009.

Trots att andelen metan i atmosfaren ar mycket mindre, s ar metan en 25
ganger mer effektiv vaxthusgas jamfort med koldioxid. Det ar darfor
viktigt att inkludera alla vaxthusgaser i en diskussion kring temperatur-
okning och minskningspotential. For att mata virmepotentialen hos olika
vaxthusgaser anvdnds COz-ekvivalenter (COze) som jamfor andra gaser
med koldioxidens varmande effekt. En koldioxidekvivalent anger mangden
av en vaxthusgas uttryckt som den mangd koldioxid som ger samma
klimatpaverkan. Paverkan av till exempel 1 kg metan motsvarar
klimatpaverkan av 21 kg koldioxid.

UPPVARMNING

Forbrukning Utslapp
Olja 720 MWh 190 ton
El 950 MWh 397 ton®
Ved 280 MWh 38 ton
Summa utslapp fran uppvarmningen ar 625 ton COze.

SJOTRAFIK
Farjornas drliga forbrukning ger utslapp om 471 ton COze.

Utan egen forskyllan och inflytande trafikeras Sottunga av ett stort antal
farjor som gar pa rutter mellan Helsingfors och Abo till Mariehamn och
Stockholm. 9 fartyg befinner sig en timme vardera varje dag i Sottungas
farvatten, vilket ger upphov till féljande utslapp per ar1o:

CO2 475.800 ton
NOx 7.930 ton
Sox 3.021 ton
Partiklar 566 ton

Sdledes tusen ganger mer dn vad skargardsfarjorna slapper ut.

8 ppm: parts per million, miljondelar, anvinds ofta som ett métt pa halten av koldioxid i atmosfiren.
9 Covenant of Mayors How to develop a SEAP - Guidebook, table 5/Finland (2010)

10 Emil Frid och Henrik Mattsson: LNG som brinsle for dlandska skargardsfarjor, Hogskolan pa
Aland 2013
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Fritidsbatarna utslapp ar 200 gram COz per kWh for utbordare under 20
hk och 25 gram C0; om motorstyrkan ar éver 20 hk!1.

Generellt giller att ju mindre motorn ar desto storre ar effektuttaget. Den
vanligaste belastningen pa en motor ar 80-90 % av maxeffekten (motor-
styrkan). De mindre motorerna gar ca 90 % och de storre motorerna ca 60
% av driftstiden pa detta effektuttag. Ovrig tid férekommer tomgangs- och
laglastkorning, vilket innebar att uttaget ar ca 20 % av maxeffekten.

Med 20 drifttimmar per ar kors 2-taktarna <20 hk 1.300 timmar/ar och
>20 hk 500 timmar/ar vilket ger sammanlagda utslapp om 27 ton COze.

VAGTRAFIK

Med en emissionsfaktor om 167 g/km CO2e kan vagtrafikens utslapp pa
Sottunga berdknas till 45 ton/ar.

For motordrivna arbetsredskap (grasklippare, motorsagar och liknande)
ar utslappen 200 gram/kWh men de har ej berdknats i denna rapport.

KOLLAGRING

Kollagring beskriver formagan att absorbera och lagra koldioxid i ett
ekosystem. Haven och skogarna ar de viktigaste naturliga kollagren.
Skogens kolsanka varierar beroende pa tradslag, dikningar, hyggen, med
mera, men ett ungfarligt varde pa skogens kolsdnka ar 1,7 ton/ha skog.
Man sager att Aland ar koldioxidneutralt vid maximalt 2 ton CO; per per-
son och ar?2,

Sottungas 1.000 ha skog ar saledes en kolsanka om 1.700 ton.

Haven tar upp koldioxid fran atmosfaren, i hogre grad ju storre avstand
fran ekvatorn, men det ar ytterst komplext att berdkna effekten. Eftersom
en 0 definitionsmassigt ar ett stycke land omgivet av vatten borde
vattenarean inrdknas i 6ns area (Sottunga dr 342 km? varav 315 km?
vattenarea, vattenbassangens rymd ar okdnd) och i berdkningarna av 6ns
kolsanka.

Sottungas totala utslapp ar 1.161 ton COze, varav 53 % kommer fran
uppvarmning och 40 % fran farjor (ordknat fjarrtrafiken).

11 http://slb.nu/slb/rapporter/pdf8/slb1997_005.pdf
12 Omstallning Aland - Strategisk planering for en hallbar framtid 2013-2015
http://www.ls.aland.fi/.composer/upload/OmstallningAland_inkl.bilagor_S4013P03.pdf
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Sottungas skogsarea gor on koldioxidneutral eftersom det dr den tar upp langt
mer dn mangden utsldpp som genereras av 6borna bade for uppvarmning,
farjornas sjotrafik, privat sjotrafik och vagtrafik. Sottunga en mycket gron 6.

3.9 Energiproduktion

Sottunga far sin energi fran (a) elnatet, (b) olja/bensin/brannolja/diesel (c) lo-
kalt producerad energi sa som vindenergi, bergvarme, jordvarme, luftvarme-
pumpar och solceller, samt (d) ved).

(a) Elnatet

Sottunga forsorjs med tva elkablar: en fran Finland som kommer i land i
Norrhamnsviken, och en fran fasta Aland/Sverige som kommer i land i
Lilla Varvviken.

Flytande branslen levereras med tankbil som kommer med farjans brans-
letur, det finns tva bensinpumpar vid affaren.

(b) Mangden importerad energi har redovisats ovan: el 950 kWh/ar, olja 60
m3, bensin 16.000 liter och diesel 12.600 liter.

(c) Lokalproducerad energi

Pa Sottunga star ett VESTAS V47 660/200 kW vindkraftverk som ar 10 ar
gammalt och som producerar el ut i elndtet utan sarskilt inflytande fran
Sottunga. Dess berdknade arsproduktion ar 1.600 MWh, som ar betydligt
mera ar arsbehovet pa Sottunga.

Det finns ocksa ett litet privat vindkraftverk pa Sottunga.
En panncentral ar utrustad med solceller.

Det finns 20 luftvirmepumpar, 1 jordvarmesystem och 4 bergvarmesy-
stem (ett avdem med 7 bergbrunnar) berdaknas ge ca 260 MWh som net-
tobidrag till varmebehovet (1 inmatad ger 3 kWh).

En vindpark ar planerad dster om Sottunga pa Kumlingeholmar, men med
kraftcentral pa Sottunga.

(d) Ved
En stor del av de fastboendes uppvarmning kommer fran ved, som sott-

ungaborna traditionsenligt faller i egen skog pa vintern. Darmed tas en lo-
kal tillgang tillvara, skogen halls i skick och det gor vedhuggaren ocksa.

Mangden ved ar 280 m3. 1m3 vager c:a 300 kg och innehdller c:a 1.200
kWh vid fukthalt 20%. 280 m3 har alltsa ett energiinnehall om ca 340
MWh men sedan ankommer det pa hur energin omvandlas till virme i hu-
set vilket beror pa vilken panna som anvands och hur, och sa gar en del
energi ut i rok. En modern panna har en verkningsgrad om 75-85%.
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4  Forebilder

Oar som kan tjdna som férebild till Inié, som har en jamférbar storlek (yta, be-
folkning) och en liknande situation ar till exempel Eigg i Hebriderna (Skottland),
Tilos i Grekland och Terschelling i Nederlanderna.

4.1 Eigg

Welcome to |

| the Isle of E|gg

l BIG GREEN
FooTSTEPS

Pa Eigg bor 85 vuxna och 11 barn pa 30
kmz2. On kdptes av en privatperson (Keith
Schalenberg fran Yorkshire) for en och en
kvarts miljon pund ar 1975 men han for-
lorade den i en skilsmassa och maste kopa
tillbaks den fran sin fru for en miljon
pund. Hans relation till Eigg- borna var
dock inte langre densamma varfor han
salde on till en tysk konstnir for en och en
halv miljon pund ar 1995. Konstnaren
ifrdga var synnerligen svarfangad och
6borna ville kopa on at sig sjdlva. De
grundade The Eigg Heritage Trust och
lyckades med stdd fran The Scottish
Highland Council och The Scottish Wild-
life Trust samt med egna insamlade

medel, kdpa 6n for en och en halv miljon
pund ar 1997.

Saljaren visade sig 6verraskande vara en
affairsman i Hong Kong.

Nu nér Eigg-borna dger sin egen 6 har tar
de stora grona steg mot framtiden. Efter
attiartionden ha anvént diesel- generato-
rer for att producera el, bildades Eigg
Electric 2008 som fick igdng 6ns forsta
elndt 2008.

"My island uses as much energy in a year
as a ferry does in a week”, sdger Camille
Dressler som bor hér.

Eigg har tre hydrolektriska generatorer
(som producerar el i de vattenfall som
bildas av de extrema skyfallen) och fyra
vindgeneratorer under berget An Sgurr.
Men eftersom det hdnder att det inte reg-
nar jamt ar elen ransonerad till ett mo-
mentant uttag om 5 kilowatt per invanare.
Det dr vad som behdvs for att koka tevat-
ten och kéra en tvattmaskin, eller for att
tdnda femtio 100 watts lampor. Alla har
matare hemma for att halla koll pa sin el
och man lar sig snabbt att sprida ut for-
brukningen 6ver dygnet. Foretag far ta ut
10 kKW.
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4.2 Tilos
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Tilos &r en 6 norr om Rhodos kdnd for sin
kreative och stridbare borgmastare, laka-
ren Anastasios Aliferis. En ovanlig fagel-
van som motar bort fageljagare fran sin 6
genom att uppbdda majoriteten av 6borna
och o6ver 6.000 ornitologer fran hela Euro-
paiett upprop som leder till att Tilos blir
ett fagelskyddsomrade. Ar 2008 viger han
tva homosexuella par for vilket han hotas
av fangelsestraff vilket inte langre ar fallet
eftersom atalet laggs ner 2009 och Tasos -
som han kallas - gar bort, bara sextio ar
gammal 2013.

Tilos ar en egen kommun, 65 km?2 stor
med en positiv befolkningsutveckling pa
senare ar: 1961 bodde har 789 personer,
ar 1981 var de 301 vilket gick ner till 258
ar 1991 mest beroende pa emigration till
USA och Australien. Nu har det vant uppat
till 780 invanare. Har finns gott om natur-
liga kéllor och 6n ar bitvis mycket frukt-
bar.

16 (21)

4.3 Terschelling

Ar 2007 samlas Terschelling och granno-
arna Texel, Schiermonnikoog, Ameland
och Vlieland fér en konferens om 6arnas
framtid. Dar ar olika experter bade fran
On och fastlandet till exempel miljéplane-
rare, naturvardare, turism experter, bon-
der och konstnéarer. Konferensen resulte-
rar i olika scenarier for framtiden, som
sedan diskuteras med alla Terschelling-
bor och blir ett enda scenario med ett tak
for turismen och tre strategiska omraden:

(1) Att ge energi: 6n ska producera mer
fornybar energi dn den gor av med,

(2) Att vara en laddningsstation for man-
niskor: ge ny energi och kraft at beso-
karna

(3) "Tested & Tried” pa Terschelling: 6n
vill vara en experimentplats dar manga
slags forsok och test kan utforas.

Pa dessa 6ar myntas begreppet ljusfér-
orening. Som en del i sin strategi har man
2012 bytt all utebelysning till LED-lampor
vilka minskar energiatgangen med 60%,
anvander férnybar energi, ger lagre un-
derhallskostnader, inte avger ndgon CO2
och ger mindre ljusfororeningar. Ter-
schelling sdljer morker. Och stjarnljus.
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Som en del i projekt Smilegov (som denna plan ar ett resultat utav) har en stu-
dieresa till den danska 6n Samsg foretagits. Deltagare fran Ini6 var Janne Gro-
ning och Alf-Peter Heino, energiradgivare fran Pargas stad. Har ar utdrag ur

reseberattelsen:

4.4 Samso

Danska staten bjod for 20 ar sedan in
kommuner att komma in med en plan
for hur man kunde forverkliga klimat-
malen pa befintlig teknologi. Samsgs
plan var bast och man satte igdng pa 90-
talet.

Planen skulle omfatta forslag for att
skapa den varme som behovs, den el
som behdovs och hur transporter skulle
skotas (mal 35 % fornyelsebar energi ar
2035).

Virme

Samsgs varmeprojekt skapades utan
statlig ersattning. Det finns idag 4
decentraliserade virmeverk, tre som
eldas med halm och ett som eldas
med flis och anvander solpaneler. 65
% av ons varmebehov ticks, natver-
ket (grid) stracker sig 6-7 km fran
verken. Halmen maste finnas pa on
annars ingen business. En regnig host

var det kritiskt. Man bor gora "worst
case scenario”.

Flis- och solpanelviarmeverket, som lag
pa Nordon, besoktes. Har en 45 m3 hog,
isolerad vattentank som buffert, vattnet
80 grader. Forser 220 hus med viarme
april-oktober i huvudsak med solfangare
och resten av tiden med flispanna. En
reservoljepanna finns for underhallsav-
brott. Fliset kommer fran 6n och produ-
ceras i en flistugg som kommer fran fast-
landet nu och da. Askan levereras till
jordbruket.

Besok ocksa pa Bundby halmvarmeverk
som forser 230 hus med varme i en om-
krets pa 6 km. Verket dgs av brukarna
och en styrelse bestimmer priset pa
varmen. Detta verk hade det lagsta pri-
set. Halmbalarna (vete) gjordes i ge-
mensamma balningsmaskiner, 600 kg
per bal, motsvarar en tunna olja. Halm-
balarna fors in i processen via en lang
transportor som skall fyllas en gang per
dag, ca 10-13 balar under vintern och 6-
7 under annan tid. Ballagerbyggnaden
maste fyllas tva ganger per ar, dvs halm
ska lagras ocksa pa andra stallen. Ingen
buffrande vattentank, men skulle beho-
vas. En person skoter detta pa deltid.
Verkets effekt 1600 kW. Priset pa varme
i Danmark svagt stigande, men har har
det planat ut, idag ca 10 % billigare dn
allman prisniva.

17 (21)

ENERGIPLANERING PA SOTTUNGA



ENERGIPLANERING PA SOTTUNGA

Hantverkare pa on klarar underhallet av
varmeverken. Vattnet ut till brukare 80
grader, kommer tillbaka som 40 grader,
forlusterna ca 40%.

Samsg har vindmoéllor till lands och till
havs. En andel kostade 3.000 DKK
(430€). Lanades i bank, som fick kapi-
talet tillbaka pa 7 ar och aktien losgjor-
des fran panten och gavs at dgaren. At-
minstone 5 av de landbaserade ags av
befolkningen. Landmollorna skapar
2300 MWh/per ar per 1 MW effekt,
havsmollorna 3500 MWh. Till havs ar de
85 m hoga, pa land lagre.

Till havs byggdes mollorna for att fa
CO2-balans for oljebaserade transport-
redskap och farjor. 5 av 10 mollor ags av
kommunen, kostade 180 Millioner Dkr
for kommunen. Havsbaserade ger mera
energi dn vad som forbrukas pa trans-
porter. CO; reduktion ligger pa 140 %.
Byggdes pa ett grunt omrade séder om
6n,10x 2,3 MW

5 Risker och hot

Underhallet maste fas utifran. De land-
baserade gor on sjalvforsorjande pa el.

Elbilar

Pa rundturen besoktes dven dldreboen-
det och vi fick se hemtjanstens 10 nya
elbilar som laddas med solpaneler
byggda som ett biltak.

Skillnader och likheter

Den storsta skillnaden mellan Dan-
marks forhallande till Sams6 och Fin-
lands forhallande till sina 6ar ar att
Danmark uppmuntrar sina lokalsam-
héllen att bli mer hallbara medan Fin-
land inte kommit lika langt. Stodsy-
stemen for fornyelsebar energi ar
generodsare i Danmark an i Finland.
Obefolkningen ar enligt beskrivningen
vi fick dock ganska lika i bada region-
er och har ofta en konservativ hall-
ning till nytdnkande vilket gor det
viktigt att fA med nyckelpersoner i
projekten for att skapa fortroende

En risk for framtiden ar att det inte gar att fa ihop tillrackligt antal individer (18-
80 ar) till det fortroendevalda samhaéllet. P4 Sottunga atgar det 58 personer for
att fylla de politiska uppdragen och da ska de ocksa ha en lagenlig konsfordel-
ning (inte mer dn 60 % av ettdera konet). Detta ar svart i hostens val, det kom-
mer att vara dnnu varre till 2019-ars val och 2023-ars val.

Sottunga lever mot alla odds skrev Dagens Nyheter 199313 och det gallde i syn-
nerhet under 2011 da ekonomin var i sd daligt skick att kommunen maste an-
soka om stdd fran Alands landskapsregering, vilket beviljades 2012. Knappt

halften av lanet togs ut (140.000 €).

Kommunen har sedan i huvudsak av egen kraft fatt ekonomin pa ratt kol, framst
genom att uppdraget som kommundirektor har skotts ideellt, genom att sociala

13 http://www.dn.se/arkiv/nyheter/sottunga-lever-mot-alla-odds
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kostnaderna varit lagra an tidigare, men ocksd genom att skatteintakterna nu
okat med ca 50.000 € per ar.

Skolan har mycket fa elever. Det dr organiserat sa att skolbarnen ar ett par da-
gar i veckan i Foglo och ett par dagar i veckan hemma pa Sottunga. Det verkar
dock som att skolbarnen "tar slut” redan nasta host (2016).

6  Kultur, identitet och uppfattningar

Sottungaborna ar kdnda for endrakt och idogt arbete. Forklaringarna till detta
ar sakert manga och har att géora med samhallets litenhet, med tradition och
med uppfostran. Alla kdnner alla och ingen kan forbli anonym, alla dr beroende
av alla och maste ta hansyn. Man har en instillning att alla behovs. Man ar eniga
i de flesta fragor. Nastan alla har mojlighet att delta i beslutsfattandet och nast-
an alla maste delta for att man ska kunna fylla alla poster.

Finland

Fardvagarna ar inte sa langa i kilometer och sjomil raknat med mycket langa om
man raknar i tid. Sottunga ligger ganska langt bort, fast det inte gor det.

Det ar 23,3 kilometer (12,5 sjomil) fran Langnas till Sottunga vilket tar 1 timme
och 15 minuter. Den som ar van att fardas 70 km/h upplever sig ha fardats 98
kilometer mil pd 1 h 10 minuter, inte 24 kilometer.

Darfor kdnns Sottunga (liksom de flesta 6ar) langt bort. Vi erfar tid, inte kilome-
ter. Vi upplever 6n som avldgsen och det ar upplevelsen som bestimmer upp-
fattningen, inte kartboken.

Det upplevda avstindet till Sottunga fran fasta Aland /Langnas ar néstan tio mil.
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7 Mojligheter

Sottunga har deltagit i workshops den 4 september 2013 och den 25 augusti
2015.

7.1 Workshop 1

Denna workshop inledde ESINs engagemang i Smilegov och genomférdes med
en stor del av klustret i Mariehamn den 4 september.
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7.2 Workshop 2

Vid en andra workshop den 25 augusti gick Bjorn Ronnléf, Mikael Lindholm och
Christian Pleijel igenom de mojligheter som Sottunga har att paverka sin energi-
konsumtion och sin energiproduktion. Det omrade som valdes var kommunens
stora oljeberoende. Det har i huvudsak sin grund i hur de privata fastighetsa-
garna har ordnat uppvarmningen av sina bostdder. Att paverka dessa sker bast
genom individuell radgivning, bade teknisk och ekonomisk.

8 Handlingsplan

Beslots att gora foljande:

1 |  kommunens regi ta hit en energikonsulent som beso- Under 2016
ker de 26 fastigheter som eldar med olja, och ger dem
teknisk och ekonomisk radgivning
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